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Задача №1

Малахитовая шкатулка

Все, кто видел изделия из малахита, согласятся, что это один из красивейших поделочных камней. Уникальными по красоте и размеру произведениями искусства из малахита могут считаться колонны у алтаря Исаакиевского собора, а также Малахитовый зал в Эрмитаже, на отделку которого пошло две тонны малахита.
Малахит известен с античных времен, а его название происходит от греческого «malache» – мальва, так как цвет малахита напоминает ярко-зелёные листья этого растения.
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Состав малахита несложен – (CuOH)2CO3. В кристаллическом виде малахит встречается редко, а сами кристаллы имеют небольшие размеры и разнообразную форму: сфероидную, столбчатую, пластинчатую, игольчатую. 
Как и для всех карбонатов, для малахита характерна реакция с кислотами. Так, с соляной кислотой (HCl) малахит легко вступает в реакцию, при этом на поверхности происходит шипение и вспенивание. Аналогично могут протекать реакции и с другими кислотами. Если же нагреть малахит выше 200 ºС, то он почернеет, так как образуется порошок оксида меди(II), при этом одновременно выделяются пары воды и углекислого газа. Обратная реакция приводит к образованию патины – зеленоватого налёта, такого же, как на поверхности медных и бронзовых изделий, которые, например, находят при археологических раскопках.
	1. К какому классу неорганических соединений относится вещество, составляющее основу малахита?
 




		  
	 1) 
	основание

	  
	 2) 
	кислота

	  
	 3) 
	соль

	  
	 4) 
	оксид





Конец формы
 
Начало формы
	2. Используя приведённое в тексте описание, составьте уравнение реакции разложения малахита.
 


Конец формы
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	3. Можно ли из малахита сделать фольгу или проволоку, как, например, из металлов? Свой ответ аргументируйте с позиции физических свойств этих материалов. Предложите опыт, который бы подтвердил физические свойства малахита.
 


Начало формы
	Задача №2

Вездесущий иод
Иод – это кристаллическое вещество чёрно-серого цвета с металлическим блеском. Обладает замечательным свойством: при нагревании, не плавясь, т.е. минуя жидкое состояние, переходит в газообразное состояние. Пары иода имеют резкий запах и фиолетовую окраску, откуда и произошло название данного элемента – «фиалковый» (греч.).
В виде свободного вещества ядовит: при вдыхании паров иода появляется головная боль, кашель, насморк, может быть отёк лёгких.
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Иод – это редкий элемент, его содержание в земной коре составляет около одной стотысячной процента. Вместе с тем с помощью современных методов анализа можно обнаружить присутствие хотя бы незначительных следов иода в почве, воде, растениях, организмах животных. Морские водоросли накапливают иод. «Иод вездесущий», – писал о нём академик А.Е. Ферсман.
Особую роль иод играет в жизни животных и человека. Добавление небольших доз иода в корм скоту увеличивает удой молока у коров, ускоряет рост шерсти у овец, повышает яйценоскость кур. При недостатке иода у человека нарушается интеллект, развивается базедова болезнь, которая обусловлена сбоем в выработке гормона и нарушением функционирования щитовидной железы. Наибольшую славу иод приобрёл благодаря активному использованию в качестве средства для дезинфекции кожи вокруг места повреждения.
Другое применение спиртовой настойки иода в домашних условиях – нанесение иодной сетки на кожу в месте ушиба, шишки (гематомы).
	1. Иод – неметалл, однако имеет металлический блеск. С учётом расположения иода в Периодической системе химических элементов (5-й период, VIIА группа) объясните твёрдое агрегатное состояние иода и наличие у него металлического блеска.
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	2. Известно, что во многих районах нашей страны в пище человека и кормах для животных содержится недостаточное количество иода. Как эта проблема решается в нашем государстве? Почему выбран именно такой вариант?
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	3. При нагревании иод сублимирует (возгоняется), превращаясь в пары фиолетового цвета, а при охлаждении при атмосферном давлении пары иода кристаллизуются, т.е. переходят в твёрдое состояние, минуя жидкое. К каким явлениям (физическим, химическим, биологическим) относится данный процесс? Обоснуйте свой ответ.
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	4. На чём основано действие «иодной сетки» – спиртового раствора иода, нанесённого на место ушиба в виде сетки?
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	5. Врачи рекомендуют сразу после ушиба прикладывать к месту ушиба (гематоме) холод, а уже на другой день наносить иодную сетку. Как объяснить такие рекомендации врачей?

	



	Начало формы
	Задача №3


Хлорирование воды
В одном из сюжетов программы телеканала ОРТ «Доброе утро» ведущий, рассказывая об использовании водопроводной воды, так сформулировал одну из своих мыслей: «Кипячение не убивает хлор в воде». И действительно, для обработки питьевой воды применяют свободный хлор, следы которого остаются в воде в растворённом виде, и мы нередко чувствуем этот запах.
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Свободный хлор (в виде простого вещества) улетучивается даже при отстаивании воды, а тем более при кипячении. Но хлор также вступает во взаимодействие с органическими соединениями, которые присутствуют в водопроводной воде. Образующиеся соединения, например хлороформ, обладают канцерогенной активностью, т.е. способностью вызвать тяжёлые болезни. Кроме того, взаимодействуя с лекарствами, витаминами или продуктами, хлор способен менять их свойства с безвредных на опасные. Результатом такого влияния могут стать изменения в обмене веществ, а также сбой иммунной и гормональной систем. При кипячении воды эти хлорсодержащие соединения практически не разрушаются.
	1. Какая характеристика верно отражает физические свойства хлора (н.у.)?




		  
	 1) 
	не растворимая в воде жидкость

	  
	 2) 
	растворимая в воде жидкость

	  
	 3) 
	не растворимый в воде газ

	  
	 4) 
	растворимый в воде газ
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	2. При собирании газов используют приборы, представленные на рисунке.
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С помощью какого из указанных приборов целесообразно собирать хлор (Cl2)? Обоснуйте свой ответ, исходя из свойств данного газа.
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	3. Какую зависимость между растворимостью газа и температурой можно вывести из этой фразы: «Свободный хлор (простое вещество) улетучивается даже при отстаивании воды, а тем более при кипячении»?
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Начало формы
	4. В чём заключается некорректность фразы «Кипячение не убивает хлор в воде»? Переформулируйте эту мысль, чтобы она точнее отражала суть информации.
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	5. Какой метод очистки воды вам известен кроме хлорирования? Примеси каких веществ с помощью него можно удалить?
 
 


Конец формы
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Начало формы
	Задача №4


Когда вода «жёсткая»
«У нас жёсткая вода», – иногда произносят хозяйки, возвращаясь после посещения загородного дома. В ответ слушатели кивают, понимая, что это значит. А в детской энциклопедии «Скажи мне, почему?..» в статье «Что такое жёсткая вода?» так объяснены причины жёсткости воды: «Углекислота растворяет в воде углекислую известь и окисляет магниевую соль, делая воду «жёсткой». В жёсткой воде сложно намылить руки, так как мыло намного легче мылится в мягкой воде. Если её вскипятить, она оставляет в кастрюле известковый налет». И далее: «В воде кроме газов присутствуют и солевые растворы. А на поверхности речной воды нередко плавают и различные органические вещества...»
Жёсткость воды обусловлена присутствием в ней различных солей, например, гидрокарбонатов кальция и магния. При кипячении они превращаются в нерастворимые карбонаты и выпадают в осадок. При этом жёсткость воды существенно снижается.
Например: Ca(HCO3)2 = CaCO3 + H2O + CO2.
При нагревании воды до температуры 60 °С эти реакции не происходят, и вода остаётся жёсткой. Так что белье лучше отстирается, если прокипятить воду.
	1. Предложите вариант объяснения ученикам начальной школы причин жёсткости воды.
В каких единицах может измеряться эта характеристика воды?





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
		2. Жёсткость воды определяется количеством солей, растворённых в ней. Расположите в порядке увеличения жёсткости следующие виды воды:



	  
		1) 
	морская

	2) 
	водопроводная

	3) 
	озёрная

	4) 
	дождевая
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 Ответ (критерии оценивания)
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	3. На рисунке изображён процесс ручной стирки.
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Сформулируйте вывод о том, в какой воде стирает хозяйка: мягкой или жёсткой. Какие признаки подтверждают Ваш вывод.


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
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	[bookmark: _GoBack]4. Исходя из сведений, приведенных в тексте, предложите экспериментальный способ доказательства того, что свойства кипячёной и некипячёной воды отличаются.
 


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
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	5. Найдите в тексте из детской энциклопедии некорректную с научной точки зрения фразу. Сформулируйте эту мысль корректно.
 


Начало формы
	Задача №6

Кислотные дожди
Термин «кислотные дожди» появился в 1872 г. Его ввёл в практику английский инженер Роберт Смит. Однако научными исследованиями кислотных дождей стали заниматься только в конце 1960-х гг. Одной из причин образования кислотных осадков является загрязнение атмосферы в результате деятельности людей (химические выбросы заводов и предприятий, сжигание топлива, добыча полезных ископаемых, выхлопные газы транспорта и т.д.).
Кислотные дожди могут привести к изменениям водных экосистем, почв и растительности.
Кислотность растворов характеризуется так называемым показателем рН. В абсолютно нейтральной среде рН = 7. Уменьшение его значения означает увеличение концентрации кислоты.
На рисунке показана рН- шкала.
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Сильно закисленные воды не позволяют рыбе нормально размножаться. Самки могут оказаться не способными вымётывать икру в кислой воде, если же икра всё-таки попадает в воду, то она либо погибает, либо из неё вылупляются нежизнеспособные мальки. На рисунке приведены интервалы кислотности среды, благоприятные для существования различных обитателей водоёмов.
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	1. Выберите все верные утверждения.




		  
	 1) 
	Форель способна жить в среде с показателем рН, равным 6.

	  
	 2) 
	В кислой среде гибнут голец и угорь.

	  
	 3) 
	Все рыбы благополучно существуют в щелочной среде.

	  
	 4) 
	Кислая среда наиболее опасна для размножения рыбы.

	  
	 5) 
	При увеличении кислотности показатель рН увеличивается.





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	На диаграмме представлены экспериментальные данные о кислотности поверхностных вод водоёма, полученные в результате измерений в течение 5 лет.
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	2. На какие вопросы могут ответить полученные данные?




		  
	 1) 
	Как зависит кислотность поверхностных вод водоёма от времени года?

	  
	 2) 
	Почему в холодное время года кислотность ниже, чем в тёплое?

	  
	 3) 
	Как менялась динамика кислотности в течение 5 лет?

	  
	 4) 
	Чему равна кислотность атмосферных осадков?





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	3. В то же время из года в год наблюдалось уменьшение численности форели, обитающей в водоёме?
Можно ли на основании проведённых измерений выдвинуть гипотезу, что причиной уменьшения численности рыбы является закисление водоёмов? Ответ поясните.
 


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
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	4. На рисунке показано изменение показателя рН для двух рек в течение года.
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Выберите все верные утверждения, соответствующие приведённым экспериментальным данным.

		  
	 1) 
	В летне-осенний период значения рН достигают максимальных величин для вод обеих рек.

	  
	 2) 
	В весенний период наблюдается небольшое закисление вод реки (2).

	  
	 3) 
	Воды реки (2) характеризуются меньшим закислением по сравнению с водами реки (1).

	  
	 4) 
	В осенний период воды реки (1) представляли собой щелочную среду.





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	5. В таблице представлены показатели рН для некоторых сред.
	 
	Система
	pH

	1
2
3
4
5
6
7
	Дождевая вода
Морская вода
Торфяная вода
Сок огуречный
Сок лимонный
Кровь человека
Молоко
	5,5÷6,0
8,0±0,5
4,5±1,0
6,9±0,2
2,5±0,5
7,35±0,08
6,6÷6,9


 
Запишите номера сред, которые однозначно могут быть отнесены к кислым.


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	6. рН кожи и волос здорового человека составляет примерно 5 (см. рисунок). Для мытья волос Таня использует нейтральный шампунь с рН в пределах 6–8.
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Какую жидкость может использовать Таня в качестве ополаскивателя волос после мытья головы, если она хочет поддержать естественный рН волос?
 

		  
	 1) 
	Дистиллированную воду

	  
	 2) 
	Дождевую воду

	  
	 3) 
	Слабый раствор пищевой соды

	  
	 4) 
	Слабый раствор лимонного сока






Начало формы
	





Задача №7


Зубная паста
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Зубная паста – это сложная многокомпонентная система, предназначенная для очищения, дезодорирования и оказания благоприятного профилактического и терапевтического воздействия на ткани зуба. Самое раннее упоминание о зубной пасте содержится в египетском манускрипте IV века н.э., где приводится её рецепт: смесь порошкообразной соли, перца, листьев мяты и цветков ириса.
Потребительские опросы показывают, что большинство покупателей при выборе зубной пасты ориентируется на цену, оформление упаковки и известность бренда. Между тем стоматологи рекомендуют уделять внимание составу продукта, а не его внешним данным. Ведь от того, что внутри тюбика, зависят здоровье и красота зубов. Специалисты советуют отдавать предпочтение лечебным и восстанавливающим составам, но при этом пользоваться различными зубными пастами.
В любой зубной пасте можно выделить пять основных составляющих.
Абразивные вещества – благодаря им и происходит очищение ротовой полости: карбонат кальция, диоксид кремния и соединения алюминия.
Ароматизаторы делают зубные пасты ароматными и придают им вкус.
Увлажнители служат для поддержания текстуры и сохранения влаги. Сорбит и глицерин являются примерами увлажнителей.
Пенообразующие вещества способствуют вспениванию и действуют как поверхностно-активные вещества, помогая очищать зубы. Самым распространённым детергентом в составе зубной пасты является лаурилсульфат натрия.
Фтор содержится в большинстве «популярных» зубных паст. Он играет жизненно важную роль в укреплении эмали и уменьшении вероятности развития кариеса. Но одновременное содержание фтора и кальция в составе зубной пасты уменьшает вдвое действие каждого из этих веществ на зубную эмаль.
	1. На тюбике с зубной пастой написано, что она содержит кальций и фтор. О химических элементах или о простых веществах идёт речь? Ответ обоснуйте.





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	2. Современному человеку гораздо привычнее использовать зубные пасты, но зубные порошки также являются средствами ухода за полостью рта. Ранее в состав порошков добавляли толчёный мел, а он, как известно, способен повредить зубную эмаль. Но сегодня большинство порошков состоит исключительно из полезных компонентов: белой и розовой глины, вулканического туфа, некоторых минералов. Зубная паста из-за особенностей своей структуры не разрыхляет зубной камень, тогда как зубные порошки превосходно с этим справляются. Но и то, и другое средство по уходу за полостью рта полезны для зубов и дёсен.
Выберите все правильные утверждения, соответствующие содержанию текста.
 

		  
	 1) 
	Современные зубные порошки значительно отличаются по составу от тех, которые использовали в начале XX в.

	  
	 2) 
	Использование зубного порошка и зубной пасты поочерёдно полезнее для ухода за зубами, чем применение только одного вида этих средств.

	  
	 3) 
	Для ухода за полостью рта целесообразно использовать только зубную пасту.

	  
	 4) 
	Зубной порошок обладает действием, которое отсутствует у зубной пасты.

	  
	 5) 
	В настоящее время зубной порошок практически не используется для ухода за полостью рта.





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	3. На упаковке с зубной пастой в целях рекламы написано: «Зубная паста не содержит мяты и фтора и других вредных для здоровья красителей и подсластителей. Она содержит ксилит – натуральный ингредиент, который защищает зубы от кариеса и зубного налёта. Содержит только растительные компоненты. С натуральным ароматом лимона».
А информация о составе этой пасты содержит следующую информацию: «Ингредиенты: карбонат кальция, вода, сорбит, глицерин, ксилит, гидратированный кремнезем, ксантановая камедь, лаурилсульфат натрия, бикарбонат натрия, 2-бромо-2-нитропропан-1,3-диол, лимонен, цитраль».
Выберите все правильные утверждения, соответствующие содержанию текста:
 

		  
	 1) 
	Если зубная паста не содержит мяту, то она более полезна для ухода за полостью рта.

	  
	 2) 
	Реклама на упаковке не соответствует составу зубной пасты.

	  
	 3) 
	Присутствие фтора в составе зубной пасты приносит только вред для организма.

	  
	 4) 
	Ароматизатор лимона является обязательным компонентом любой зубной пасты.

	  
	 5) 
	Покупая пасту, важно учитывать состав этой пасты.





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	4. Продукты жизнедеятельности бактерий являются причиной неприятного запаха изо рта. Именно поэтому многие зубные пасты обладают антибактериальным эффектом. В качестве основного антибактериального компонента часто используется триклозан. Он активно убивает патогенную флору, а вместе с ней убивает и полезных микробов. Многие производители добавляют в зубную пасту и обычные антибиотики, такие как хлоргексин и метронидазол. Антибактериальные зубные пасты относятся к разряду лечебных средств.
 
В каких случаях рекомендуется применять зубные пасты, в состав которых входят указанные в тексте вещества? Ответ обоснуйте.


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	5. В последние двадцать лет зубные пасты занимали промежуточное положение между гигиеническими и профилактическими средствами. В настоящее время зубная паста является средством доставки профилактических компонентов к поверхности зуба и тканям полости рта. Целью большинства современных зубных паст является контроль кариеса и улучшение гигиены рта. Добавление в пасты продуктов пчеловодства, соков различных трав и растений, которые обладают массой полезных свойств, улучшает действие пасты. Так, экстракт коры дуба оказывает противовоспалительное и заживляющее действие на дёсны. Экстракт папайи является природным отбеливателем зубов. Прополис обладает мягким антибактериальным и заживляющим эффектом. Но надо учитывать, что паста находится во рту всего несколько минут, и за это время растительные компоненты не успевают достаточным образом подействовать.
 
Запишите пять правил-рекомендаций, которыми следует руководствоваться при выборе и использовании зубной пасты.

	Начало формы
	Задача №8


Чёрный и зелёный чай
	



Зелёный и чёрный чаи, такие непохожие друг на друга по вкусу, изготавливаются из одного и того же чайного сырья. По своим лечебным свойствам зелёный чай оставляет далеко позади другие сорта. Благодаря содержанию в нём витамина К зелёный чай улучшает состав крови. Присутствие витаминов группы В, витамина С, меди благотворно влияет на работу печени, почек и селезёнки. Иод нормализует работу эндокринной системы. Кроме того, в сочетании с мёдом и благодаря своей слабокислой среде зелёный чай является проверенным средством для укрепления иммунитета. Поэтому зелёный чай должен стать вашим верным помощником в борьбе со многими болезнями.


 
	1. Известно, что с точки зрения химии чай с чаинками является смесью. К какому виду смеси относится этот напиток? Сформулируйте признак, на основании которого Вы это определили.





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	2. Не все любят пить чай с чаинками. Как можно решить эту проблему? Приведите два примера приспособлений для разделения подобных смесей. На чём основан принцип их действия?


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	3. Чайные листья зелёного чая содержат кислоты: янтарную, аскорбиновую, яблочную, лимонную, щавелевую. Знатоки чайной церемонии рекомендуют заваривать зелёный чай в стеклянных и керамических чайниках, а не в металлических. Как Вы думаете, почему?


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	4. Во время чаепития некоторые люди наливают горячий чай в блюдечко. Какое тепловое явление лежит в основе охлаждения напитка таким способом?


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	5. Назовите способ для снижения температуры горячей жидкости. Объясните принцип действия предложенного Вами способа.


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
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Начало формы
	

Задача №9
Поваренная соль
Соль жизненно необходима для жизнедеятельности человека, равно как
и всех прочих живых существ. В основном в соли, используемой в быту, содержится хлорид натрия. Составные части соли участвуют в очень важных биохимических процессах живых организмов: выработке соляной кислоты – важного компонента желудочного сока, в передаче нервных импульсов, сокращении мышечных волокон. Но надо помнить, что переизбыток соли может приводить к нежелательным последствиям, например к задержке жидкости в организме и повышению кровяного давления.
	1. Существует крылатое выражение «Пуд соли съесть» (вдвоём), которое означает, что двое провели вместе достаточно много времени.
Считается, что в день один человек употребляет около 10 г соли. Сколько же времени надо провести вместе двум друзьям, чтобы за это время съесть пуд (16 кг) соли? Ответ подтвердите расчётами.





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	2. В геральдике соль изображена в гласных гербах российских и украинских городов: Солигалича (рис. 1), Бахмута (рис. 2), Сольвычегодска (рис. 3) и Дрогобыча (рис. 4):
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	Рис. 1
	Рис. 2
	Рис. 3
	Рис. 4


 
На одном из этих гербов изображён алхимический знак, обозначающий соль. Рассмотрите гербы и укажите название города и номер рисунка, где присутствует алхимический знак соли.
 


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	3. Чаще всего соль белая, но может иметь сероватый оттенок. В таблице приведены данные о составе различных сортов соли.
 
	Наименование вещества
	Сорт соли

	
	экстра
	высший
	первый
	второй

	Хлористый натрий, %, не менее
	99,70
	98,40
	97,70
	97,00

	Кальций-ион, %, не более
	0,02
	0,35
	0,50
	0,65

	Магний-ион, %, не более
	0,01
	0,05
	0,10
	0,25

	Сульфат-ион, %, не более
	0,16
	0,80
	1,20
	1,50

	Калий-ион, %, не более
	0,02
	0,10
	0,10
	0,20

	Оксид железа (III), %, не более
	0,005
	0,005
	0,010
	0,010

	Сульфат натрия, %, не более
	0,20
	Не нормируется


 
На основании данных таблицы определите, соль каких сортов может иметь сероватый цвет. Поясните, почему цвет будет не белым.


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	4. Используя данные таблицы о составе различных сортов соли, вычислите, во сколько раз меньше магния содержится в 50 г соли высшего сорта, чем в 50 г соли второго сорта. Ответ подтвердите расчётами.
 


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	5. Министерство здравоохранения РФ разработало законопроект, согласно которому вся соль мелкого помола будет обогащаться иодом. Иодированная поваренная соль – кухонная соль с добавлением строго определённого количества иодида или иодата калия. При приёме внутрь такая соль способствует профилактике развития иод-дефицитных заболеваний в географических местностях с природным дефицитом (эндемией) иода.
 
О химическом элементе или о простом веществе иоде идёт речь в тексте?
 


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	6. Зимой хлорид натрия, смешанный с другими солями, песком или глиной – так называемая техническая соль – применяется как антифриз против гололёда. До сих пор техническая соль может считаться эффективным противогололёдным средством.
1) Какое свойство соли обусловило такое её применение в народном хозяйстве?
2) Какую роль играет песок в используемой смеси?
 

	Начало формы
	Задача №10

Сухой лёд
Сухой лёд – так называют углекислый газ в кристаллическом состоянии. Его вырабатывают на специальных концентраторах, в результате чего он приобретает сходство со льдом. Особенность сухого льда в том, что он быстро испаряется и сразу превращается в обычный углекислый газ, минуя жидкое состояние.
Сухой лёд используется главным образом в пищевой промышленности: для шоковой заморозки продуктов, их охлаждения и транспортировки. Также его применяют в научно-исследовательской деятельности, например при испытаниях и сборке некоторых агрегатов в машиностроении. Кроме того, сухой лёд часто становится атрибутом химических шоу, так как от него исходит эффектная пелена тумана.
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	1. Почему кристаллическую форму углекислого газа называют именно «сухим» льдом? В чём его отличие от обычного льда – кристаллической воды?





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	2. Сухой лёд используют для охлаждения и транспортировки пищевых продуктов. Температура сухого льда обычно составляет –78,33 °С. В быту сухой лёд можно использовать с такой же целью. Для этого надо насыпать немного гранул сухого льда в термос или контейнер с двойными стенками, сверху насыпать обыкновенный лёд, затем положить пищевые продукты или напитки. Продукты могут храниться таким образом от 5 до 7 дней.
1) Объясните, зачем поверх гранул сухого льда необходимо поместить кусочки обычного льда?
2) Какой лёд – «сухой» или обычный – «исчезнет» в термосе первым? Поясните, почему.
 


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	3. Сухой лёд считается безвредным для человеческого организма веществом. Но если при таянии большого количества сухого льда комната заполняется углекислым газом, то люди могут сначала почувствовать головокружение, а затем начать задыхаться и терять сознание.
Объясните, почему человек может потерять сознание при повышенном содержании углекислого газа в помещении?


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	4. Выберите все верные утверждения о свойствах и применении углекислого газа.

		  
	 1) 
	При повышении температуры воды растворимость в ней углекислого газа увеличивается.

	  
	 2) 
	Углекислый газ может скапливаться в шахтах и колодцах, так как он тяжелее воздуха.

	  
	 3) 
	Углекислотные огнетушители можно применять для тушения горящей электропроводки.

	  
	 4) 
	Повышенная концентрация углекислого газа приводит к отравлению организма, так как этот газ является токсичным для человека.

	  
	 5) 
	Газированная вода имеет кислый вкус за счёт растворённого в ней углекислого газа.





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	5. При концентрации в воздухе углекислого газа более 3% по объёму ситуация становится опасной для человека. Состав воздуха, который не содержит вредных примесей и безопасен для человека, представлен в таблице:
 
	 
	Газ
	Содержание, %

	1
	азот
	78,09

	2
	кислород
	20,95

	3
	углекислый газ
	0,03

	4
	аргон, неон, гелий и др.
	0,93


 
Будет ли концентрация углекислого газа опасной для человека, если в закрытом помещении площадью 20 м2 и высотой 2,5 м испарить 2 кг сухого льда? Ответ подтвердите расчётами.


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
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	Начало формы
	Задача №11


Солёные» зимние дорожки
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Зимой обледеневшие дороги и тротуары посыпают солью, чтобы избавиться от гололёда и обеспечить безопасное передвижение для пешеходов и различного транспорта.
На вопрос, зачем зимой дороги посыпают солью, есть простой ответ: «чтобы быстро бороться со снегом и льдом». Хлористый натрий, вступая в реакцию с замёрзшей водой, повышает её солёность, – а солёная вода не замерзает даже при –15 °C. Проезжая часть быстро очищается ото льда и снега, повышается безопасность движения.
Для посыпания дорог традиционно используют растворимые соли: хлорид натрия, хлорид калия, хлорид кальция или хлорид магния. У каждой из них своя растворимость. При комнатной температуре в 100 г воды может раствориться только 34,4 г хлорида калия. Если добавить в воду больше соли, то сколько бы мы ни перемешивали, соль не растворится в воде, т.е. этот раствор уже насыщенный. Если растворить не 34,4 г соли, а меньше, то раствор будет ненасыщенным. При охлаждении насыщенного раствора возникает избыток растворённого вещества. Если оно не выпадает в осадок, то образуется перенасыщенный раствор.
Все эти процессы имеют важное значение в быту и промышленности.
	1.
 
1) Какой процесс лежит в основе использования соли в зимнее время?
2) Для чего нередко соль смешивают с песком или гравием?





Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
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	2. Почему при –30 °С нецелесообразно обрабатывать дороги солью?
 

		  
	 1) 
	Потому, что на дороги мало кто выходит или выезжает, а соль дорогая.

	  
	 2) 
	Потому, что при этой температуре не происходит таяния даже «солёного» снега.

	  
	 3) 
	Потому, что при этой температуре кристаллики соли взаимодействуют друг с другом, образуют плёнку и делают дорогу ещё более скользкой.

	  
	 4) 
	Потому, что при очень низкой температуре соль примерзает к подошвам и шинам и разрушает их.
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 Ответ (критерии оценивания)
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	3. Как Вы можете объяснить появление белого налёта на обуви в зимний период?
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 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	4. Объясните, какие этапы эксперимента изображены на первом рисунке. Какая связь существует между этими изображениями и фотографией, приведённой рядом?
	[image: undefined]
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	5. Вставьте пропущенное слово в определение.
Раствор, в котором при данной температуре вещество больше не растворяется является __________________.


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
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	Начало формы
	Задача №12


Природные индикаторы
В химии индикатором (лат. indicator – указатель) называют вещество, дающее характерные (обычно цветные) химические реакции и употребляющиеся при анализе веществ.
Пигменты многих растений способны менять цвет в зависимости от кислотности клеточного сока. Следовательно, пигменты являются индикаторами, которые можно применить для исследования кислотности других растворов. Общее название таких растительных пигментов – флавоноиды. В эту группу входят так называемые антоцианы, которые обладают хорошими индикаторными свойствами. Антоцианы можно извлечь из любых синих или красных частей растения. Если, к примеру, прокипятить нарезанный корнеплод столовой свёклы или листья краснокочанной капусты в небольшом количестве воды, то раствор окрасится от антоциана в лиловый цвет. В таблице приведены сведения об изменении цвета экстрактов различных растений в зависимости от среды.


 
	Растение
	Цвет экстракта растения в разных средах

	
	Кислотная среда
pH < 7
	Нейтральная
среда
pH = 7
	Щелочная
среда
pH > 7

	Черника
	тёмно-красный
	светло-красный (алый)
	зелёный

	Вишня
	алый
	красный
	сине-зелёный

	Фиалка фиолетовая
	розовый
	тёмно-фиолетовый
	синий

	Свёкла столовая
	розовый
	бордовый
	жёлтый

	Астра фиолетовая
	ярко-розовый
	красный
	тёмно-зелёный

	Капуста краснокочанная
	красный
	фиолетовый
	сине-зелёный

	Хризантема
(цвет – белый)
	бесцветный
	бесцветный
	ярко-жёлтый

	Мышиный горошек
	розовый
	коричневый
	коричневый


В зависимости от кислотности среды изменяет окраску и краситель бриллиантовый зелёный (его спиртовой раствор используется как дезинфицирующее средство – «зеленка»). Для того чтобы проверить это, надо приготовить разбавленный раствор бриллиантового зеленого: налить в пробирку несколько миллилитров воды и добавить одну-две капли аптечного препарата. Раствор приобретает красивый зелено-голубой цвет. В сильнокислой среде его окраска сменяется на жёлтую, а в щелочном растворе он обесцветится.
	1. Во время приготовления борща, в который обязательно кладут свёклу, вместо соли хозяйка положила столовую ложку пищевой соды. Какой цвет приобрёл борщ в результате такой ошибки? Укажите причину изменения цвета борща.
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 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	2. Выберите все правильные утверждения.

		  
	 1) 
	Чтобы отличить раствор уксуса от раствора соли, можно использовать экстракт хризантемы белой.

	  
	 2) 
	В растворе лимонного сока экстракт черники приобретает тёмно-красный цвет.

	  
	 3) 
	В растворе пищевой соды экстракт краснокочанной капусты не изменяет цвет.

	  
	 4) 
	Чтобы отличить раствор лимонной кислоты от раствора пищевой соды, можно использовать экстракт астры фиолетовой.

	  
	 5) 
	Экстракт мышиного горошка изменит цвет в растворе уксуса.
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	3. Использование пигментов для определения среды раствора впервые научно применено Робертом Бойлем в 1663 г. после случайного наблюдения. Бойль зашёл в лабораторию с букетом фиолетовых фиалок и положил их на стол, в то время как лаборант наливал раствор какого-то вещества в сосуд для реакции. Капли этого вещества попали на цветы, и Бойль поместил их в стакан с водой, чтобы промыть. Цветы изменили свой цвет с фиолетового на розовый. Какое вещество попало на цветы, когда его наливал лаборант?
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 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	4. Некоторые растения плохо развиваются в кислой почве. Кислотность почвы можно понизить путем внесения извести-пушонки, доломитовой муки. Подойдёт также мел или древесная зола. На 1 м² достаточно добавить 500 г древесной золы для уменьшения кислотности почвы.
Рассчитайте массу древесной золы, которую нужно внести на грядку шириной 1,5 м и длиной 4 м.


Конец формы
 Ответ (критерии оценивания)
 
Начало формы
	5. Кислотность грунта – важный параметр в агротехнике. Его в обязательном порядке нужно учитывать перед посадкой на даче плодовых деревьев, кустарников, овощных растений. Опытные огородники и дачники учитывают рекомендации по севообороту разных культур. При регулярном применении минеральных комплексов удобрений любая почва стремится к окислению. Также к этому приводят кислотные осадки, которые иногда выпадают летом из-за нарушений мировой экологии. Кислотность почвы помогают определить некоторые растения. Признак кислой почвы (pH = 7 и ниже) – произрастание щавеля воробьиного, хвоща полевого, вереска, лютика, клевера белого, черники, брусники. В щелочных почвах (pH более 7) хорошо себя чувствуют крапива жгучая, зверобой, подорожник. Лучшим индикатором считается гортензия крупнолистая или садовая. Кислотность почвы напрямую влияет на окрас её цветов. Чем выше показатель, тем ярче голубой цвет лепестков, а в кислых грунтах цветы становятся розовыми.
 
Выберите все правильные утверждения.
 
 

		  
	 1) 
	Кислотность почвы на огородном участке не изменяется в течение времени, остается постоянной.

	  
	 2) 
	При высадке гортензии с голубыми цветами на садовом участке, где растёт полевой хвощ и белый клевер, можно быть уверенным, что цвет лепестков гортензии сохранится.

	  
	 3) 
	Внесение минеральных удобрений влияет на изменение показателя кислотности почвы.

	  
	 4) 
	При показателе кислотности почвы pH = 8,5 лучше развиваются такие лекарственные растения, как зверобой и подорожник.

	  
	 5) 
	Для получения голубого цвета лепестков гортензии под корни растения вносят древесную золу.
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